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Ampliacion de Calculo de la Escuela Politécnica Superior

Relacion 1. Transformada de Laplace

1. Calcular L[F(t)], indicando en cada caso el rango para la variable s, siendo F(t):

(a) F(t) =t +e ?cos(3t)  (b) F(t) =t(t — 3)sen(3t) (c) F(t)= e—ﬂ
(d) F(t) = sen2(3t) (€) F(t) = /0 zeos(az)dz  (f) F(t):{f i giid
(&) F(t) ="

2. Calcular (si es posible) L {/t Flz) dx} siendo  F(x):
0 T
(a) F(x)=senx (b) F(z) =e"senx (¢) F(z)=senhz (d) F(z)=cosz

3. Calcular las integrales impropias / F(t)dt siendo  F(t):
0

(a) F(t) = M (b)) F(t)=et /Ot cos(3z) ;COS(2JL‘) dz

4. (a) Sea p(s) un polinomio de grado n en s. Demostrar que p(s) no posee transformada inversa de Laplace.

(b) Dar una condicién suficiente para que una funcién f(s) no posea transformada inversa de Laplace.

5. Calcular las transformadas inversas £~ '[f(s)] siendo  f(s):

25+ 3 (Vs —2)? 1 s s
@ a5 O ey @ G ©
6s — 4 a cos(s . ] . 52 +4s 4127
O sz © aretg (1) (0) aretg (” s()> 0 ey U (s—l)(s-:_2)2?t92—43+5)

Nota: En el apartado (j) dejar indicados los coeficientes de la descomposicién en fracciones simples.

Problemas Propuestos

6. Calcular L[F(t)], indicando en cada caso el rango para la variable s, siendo F'(¢):

0 si 0<t<a

(a) F(t) =5t +sen(2t) — 3cost + 23 (b) F(t)=< k si a<t<b (c) F(t)=-cos?(3t)
el si b<t
(d) F(t) = tcos(at) (e) F(t) = t>cosh(6t) (f) F(t) =e*tsent
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7. Calcular (si es posible) L {/
0 X

dx} siendo  F(x):

(a) F(z)=1-cosz (b) F(x) = coshz (¢) F(x)=1- coshx (d) F(z) = cos’x

e — cos( bx 52+b2
8. Demostrar que L {/ }
0
Utilizar lo anterior para calcular [ / sen” a: }
9. Calcular L[F(t)], siendo F(t):
t 1 —e® t 1 —e®
(a) / ® dx (b) t17et +elTt 4 / S
0 x 0 xr
t t 1 — eo®
(c) te! / S (d) e / ° dz
0 x 0 T
oo
10. Calcular las integrales impropias / F(t)dt siendo  F(t):
0
t t
(a) F(t) = % (b) F(t) = tre () F(t)=et / ST Az
0 X
t .—3z __ ,—6z -1 1—
(d) F(t)=e? / S (e) F(t)=e2S (f) F(t)=e" / o8t
0 X t 0 X
—3t _ ,—6t —3t _ ,—6t _ 9
(&) F(t) = e t e M) Ft) = e t e (0) F(t)=e cos(3t) t cos(2t)
11. Calcular las transformadas inversas L7Hf(s)] siendo  f(s):
(&) 1 (b) 25 +3 © st 4283 +52 -1
(s+1) $2+2s+7 s3(s3 —s2—s+1)
52 253 4+ 352 +10s — 3 S
f)y 1
@ ) Fomro st ds+13) ® n<sl)
1 6 s
o0 .
® oD e, T O 9=
As+ B s—1 st —1
) i it k) - y 20
() s24+s+1 () §2—25s—3 0 (s+1)(s—1)2

Nota: En los apartados (c) y (e) dejar indicados los coeficientes de la descomposicién en fracciones simples.

Soluciones
10 2 3s 2 1 1 1 1 s
6. —_—t ————+— >3 b) k — >1 — >0
(a) 82+4 82+1 + s—3 s ( ) |:8 eas g ebs:| ( _1) eb(s—l) s (C) 2 + 2 (S2+36> S
2 _a? 253 + 216 25 — 4
(d)% s>0 (e)82+7§ 5>6 (f)S—2 5>2
(s +a?) (s* — 36) ((s—2)?+1)
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1n< s2 + 1)
o)L )

No es posible calcularla (c No es posible calcularla
S 5
s2+4
In
8 ! i
2 S
-1
In (S >
S
9. (a) ——
s—1
In
17! 1 < s )
9. (b
G o P 1 A
s—1
— — arct -1
arctg (s )+1+(s—1)2
9. (¢) o1
In (s - 2a>
9. (d) s—a

10. (a)g (b) n! (c)% (d) 1n<z> (e) In2 (f)%ln2 (g) In2 (h)m(g) (i)ln\/g

11. (a) e "(t+2)+t—2 (b)e™? [2 cos (\/ét) + % sen (\/615)} (c) A+ B't+C't*+D'e' + E'te' + F'e .
t2

3 3 1
Si se calcularan los coeficientes el resultado seria —1 — ¢ — 5 + 1 et + §tet + 1 e

(d) No existe (e) A'e’ cos(2t) + B'e'sen(2t) + C'e ' cos(3t) + D’e *' sen(3t). Si se calcularan los coefi-
-1 6
¢ (g)1—et (h) = e 'sen(7t)

A cos <\é§ t) + % (B — ?) sen (? t>] (k) %(e3t + e_t>

t

cientes el resultado serfa e’ cos(2t) + e 2! cos(3t) (f)

(i) No existe () ezt

(1) No existe
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