Ampliacién de Célculo 10/11. Escuela Politécnica Superior. Relacion 4

Ampliacion de Calculo de la Escuela Politécnica Superior

Relacién 4. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden

1. Verificar si son integrables las siguientes ecuaciones de Pfaff. Resolverlas en caso afirmativo:
(a) (22® —2)dz +222%yzdy + x(z 4+ 2)dz =0

(b) Brz+2y)dr+ady+a22dz=0

(¢) (x—y)dz —axdy+2dz=0

(d) zdz+ydy+2dz=0

zy2e® dx + yx2e™ dy + 2y dz =0

e

(
(f

rzdr+ydy+2axyzdz =0

g) 2(y+z)de—(z+2)dy+ Qy—z+2)dz=0

)
)
)
)
)
)
(&)
(b)
)
)

h) Mede+ydy+2dz=0 con A € R
(i) (ax+2y+2z)de+axdy—xzdz=0 con o € R
() (@+2y+22z)dz+axrdy—xdz=0 cona € R

2. Calcular la solucién general de:

(a) xp+yq=3z (b) zylp—q) = (z —y)z (¢) yp—xq =2y
(d) (y—=z)p+(z+y)g=0 (e) %er%q:O ) W+zp+(@—2)g+z+y=0

3. (a) Hallar la solucién particular de la ecuacién z%p+yq = z que contiene alacurva z = 22+9%; z = 1.

(b) Hallar la solucién particular de la ecuacién zy(p — ¢) = (x — y)z que contiene a la curva z=1 ;

2?4 y? = 22,

4. Calcular una integral completa de cada una de las siguientes ecuaciones en derivadas parciales:

(a) 2p*+y*q=1y’p (b) p*-¢*=1 () p—a?—y*=g¢q
pq

(d) pr+ay+7 = (e) pq=8xy ) pPP—z=—¢

(g) p*+4dpz+4qy = 4z + ¢ (h)  pzy+2pq + qy = yz (i) plp+q) =1

Problemas Propuestos

5. Verificar si son integrables las siguientes ecuaciones de Pfaff. Resolverlas en caso afirmativo:
(a)
(b) yzdz —2zzdy +zydz =0
()
(d)

r?dr — 22dy —xydz =0

y?dr —z2dy+ydz=0

(z—z—-2y)de+(x+2)dy—2(x+y)dz=0
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(e) yzdz+zzdy+2ydz =0

1
(f) 32%y? dz + (223%y + 1) dy + Z dz=0

(g) (@+y)de+(z—y)dy+ (z+y—az)dz=0 cona € R
z

h +a)de+ ——dy—dz=0 cona € R

() (y+a) Jra

(i) (22 —y? +Az) do+ 2zydy + 2 dz =0 con A € R

6. Calcular la solucién general de:

(a) (y+2)p—(z+z)g=z-—y (b) y?ep—a’zq=2’y (c) p—2?=q+y* (d) p=q+a?

(e) p+2¢=7 (f) zp+yqg=0 (g) z(z>—y*)p—y(z* —2?)q = 2(y* — 2?)

7. (a) Hallar la solucién particular de la ecuaciéon — yp — xq = 2zyz  que contiene a la recta z =1y = z.

(b) Hallar la solucién particular de la ecuacién zq =yp que pasa por la curva x=0; z = y2.

(c) Hallar la solucién particular de la ecuacién p =2zq que pasa por la curva x=1; 2z =y?.

8. Calcular una integral completa de cada una de las siguientes ecuaciones en derivadas parciales:

(a) pgtqr=y (b) p=2"+¢ (c) pr+qy—=z=senptgq
p ¢
(d) il (e) P*+¢*=9 () PP-=z+y
. xp?
(&) yap*=gq (h) p+2¢=7 (i) qu-l-pr:zx"‘m
(3 a+zp=p? (k) p*+q* =4z ) pg==z
(m) p*+¢* —2pr =2qy (n) z—pr=qy+p’ng+q°
(0) py—a?y=a?¢ (p) zp— ap® = pay + e¢®
Soluciones
5. (a) No es integrable (b) %:C’ (c) er%:C
Tty 3,2
(d) m:C (e) zyz=0C () 2’y +y+hz=C
2, .2
o es Integrable Va € a € ;T — z = i S : u:
g) No es integrable Va € R h) VaeR C () A=-1 tvtE_ o
y+a T
6. (a) w@+y+za®+y>—2*)=0 (b) w(@® +9* 9> +2%) =0
(c) o@+y,2®—y*>—-32)=0 (d) ¢(z+y,z*—32)=0
x
() w2z —y,Tx—2)=0 () g@(z,j—lny)zo
(8) wlryz,a®+y*+2%) =0 ¢ arbitraria
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7.

8.

2,2
(a) y*=22+In (m 2—;3/ )
2 P
(a) z—C'lx—?—FE-I-CQ

(¢) z=Ciz+ Cyy —senCytgCy

(e) 2’2011‘4'\/9—012]/"‘!‘02

22

2
(g) 5 :Clx—i—Cf%-l-Cg

Cy

. &
(i) z=Cix+ Coy — Yl

2
k) z= w+02
VCE+1
my o G2y
C?+1

+Cs

3
2
() 2=(Ci+1) T +=VCiyyi+Co

sty () z=(a2+y—1)

3

(b) z=C1$+%+Cly+C2

(h) z= (7 —2C)z + Chy + Cs

Cie 2

(G) z=Cixe ¥ — + Cy

M

(C1x+y CQ>2
z= + =
24/Cq 2

(n) z=Ciz+ Coy+ C3InCy + CS*

eC2 C3

(p) z=Ciz+Coy+
Cy
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