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Ampliacion de Calculo de la Escuela Politécnica Superior

Relacion 3. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior

1. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales homogéneas:
(a) y" =2y =3y ) v'+y==-2 () ¥'+y+y=0
(d) y'" =5y =36y (e) yV =y () vV —2y" +3y" +3y" — 2 +y =4y

2. Resolver los siguientes problemas de Cauchy:

y// _ 2y/ — 3y y// + y — _2y/
(a) y(1)=0 (b) y(1) =0
y'(1) =¢ y' (1) =e !

3. Dados los conjuntos de funciones siguientes:
(1) {ze3*, e, e3cos(—3z)} () {27, 2%",0}
() {x3cos(2x), zsenzcos } (1v) {a%e3®,e7", —we®cos(—2z)}

(a) ;Cuél es el orden minimo de una ecuacién diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes
que tenga, entre otras, como soluciones particulares los conjuntos anteriores?.

(b) Construir dichas ecuaciones diferenciales de orden minimo.
(¢) Dar un conjunto fundamental de soluciones en cada caso.
(d) Resolver las ecuaciones diferenciales resultantes.
4. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales utilizando el método de Lagrange (variacién de las cons-
tantes) para la solucién particular:
3x

€
(2) " =6y +9y=— (b) ¥ +y = cosx

5. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales utilizando el método operacional para la solucién particular:

(a) y"+dy=e> (b) " —dy' +4y =62* (c) y" —3y"+3y —y=2¢"
3z

(d) vV —y=e (@ o' —6/+="5 () v ty=a’—z+2

(8) v'+2y +2y=2a%" (h) y"V —y=3cos(2x) (i) "+ 9y = senz — 2cosx

(0) ¢ —y=senx (k) y"+y=cosx (1) y" 4y = cosz

(m) " + 8y = sen(2x) (n) " + 8y = cos(2x)

6. Resolver los siguientes problemas de Cauchy utilizando transformadas de Laplace:

y/// _ Sy” + 3y/ —y = x2ex

y// + 2y — 3y/
_ y(0) =10
W -2 IR

v'(0) = -2
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7. Resolver los siguientes sistemas utilizando transformadas de Laplace:

m/:1~f2y (E“+y,:2
(a) y =5z —y (b) dz+y =6
2(0)=—-1; y(0)=2 2(0)=3; 2'(0)=0; y(0)=0

Problemas Propuestos

8. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales homogéneas:
(a) my"=ey (b) v -y =-y (c) ¥ +2y=3y (d) y" —11y"” +41y" 4 30y = 61y

(e) ¥V =y () my’ = —ey (g) vV +8y =-16y (h) y"'+24V +y =0

9. Resolver los siguientes problemas de Cauchy:

y' +y=0 y' =y
(a) y(m) =0 (b) y(1) =e
y'(m) =-1 y'(1)=0

10. Dados los conjuntos de funciones siguientes:
(1) {e*,—ze " 0} () {zcosz,ze®”, €3 —senx} (1) {z,2%”, —2?}
(tv) {2e®,—e™ ", cosx,—senx} (v) {2® e"cos(—2x), ze"sen(2z)} (vi) {xe**,0,zsen(3z)}

(a) ;Cudl es el orden minimo de una ecuacién diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes
que tenga, entre otras, como soluciones particulares los conjuntos anteriores?.

(b) Counstruir dichas ecuaciones diferenciales de orden minimo.
(¢) Dar un conjunto fundamental de soluciones en cada caso.

(d) Resolver las ecuaciones diferenciales resultantes.

11. Construir una ecuacion diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes de orden minimo que tenga,
entre otras, las funciones 2e® , 7x , senx , —xrcosx como soluciones particulares. Hallar la solucién
general de dicha ecuacién diferencial.

12.  Construir una ecuacién diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes de orden minimo que tenga,
entre otras, las funciones x2, 7xr+ 3, xe® como soluciones particulares. Hallar la solucién general de
dicha ecuacién diferencial.

13. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales utilizando el método que se crea méas conveniente para el
célculo de la solucién particular:

(a) y/// + y/ — 333 (b) y// + 4y/ + 4y — e_hlnx

(c) y'V' —y=cosr—e” (d) y"! —y" = cos(3z) + e —

1 3/ 2:
(e) y'+3y +2y w1

(8) ' +y=2a"+13e> (h) ¢ +y=
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(i) yY —8ly' = cos(2z) +2€3* —5e® G) v'—2¢y" -y +2y=cosx+3x—1
k vi _ 1 _ 9 3 2 _ L% 1 7 _

(9 9¥7 —y" = sen (22) + 3% — o W v ty=

(m) " +y —2y=-senx (n) o+ 4y = sen(2x)

14. Resolver la ecuacién diferencial y!V —y = 8e?.

15. Resolver los siguientes problemas de Cauchy utilizando transformadas:

y// + 2y/ — _y yll + 2y — 3y/
(@) { y(0)=0 ) { y(0)=0 (©)
y(0) =1 y(0) =1
y'V — 11y" + 41y" + 30y = 61y’
y(0) =0 y' + 2 +y=we™*
(d) y'(0) =0 (¢) y(0) =1 (f)
y"(0) =0 y'(0) =2
y///(o) — 0
16. Resolver los siguientes sistemas utilizando transformadas de Laplace:
2 =31 —2y 20 +y =22 =1 y+z=1
(a) y =3y —2x (b) +y —-3x—-3y=2 (c) y'—2'=0
2(0) =15 y(0) =1 2(0) = 0; y(0) = 0 y(0) =15 y/(0)

Soluciones

8. (a) y= Cle\/gm + Cgef\/gz

(b) y=e? (C’lcos <2:17> + Casen <2x)>

(c) y=Cre® + Cye™
(d) y = C1e® + Cae** + C3e3* + Cye’®
(e) y=Che” 4+ Cae™ + Cscosz + Cysenx

(f) y = C1 cos (ﬁ r) + Cysen (\ﬁ )

(g) y = (Ciz + Cy)cos(2x) + (Csx + Cy)sen(2x)
(h) y = Ciz + Cy + (Csx + Cy)cosz + (Csx + Cg)senx

10. (1) (a) orden3 (b) y"+y"'—y —y=0

(¢) {e*,e ,ze™*} (d) y=C1e” + (Caz+ Cs)e™™

(1) (a) orden6 (b) y¥! —6yY +11y"V — 12y +19y” — 6y’ + 9y =0

Grupo EDUMATICUS. Departamento de Matemdtica Aplicada. Universidad de Mélaga.

y// 4 23// — eQac
y(0)
y'(0)=1

y// + y — eI
y(0)=0
y'(0)=1

=-2;2(0)=0




Ampliacién de Célculo 10/11. Escuela Politécnica Superior.

Relacién 3

(c) {e3®,xe3" cosz,xcosy, senz, rsent }

(d) y=C1e3 + Crxe®® + (C3z + Cy)cosz + (Csz + Cg)senx

(i)  (a) orden 6 (b) y¥VI—3yV +3y!V —¢y" =0
(c) {1,z,22% €% xe®, x2e"}

(d) y =01+ Cox + C322 + (Cy + Csz + Coa?)e”

(v) (a) orden4 (b) y!V—y=0

(c) {e",e " cosz,senz} (d) y= Cre* + Coe ™ + Cscosx + Cysenx

(v) (a) orden8 (b) yVIII—ayVI 4 14yV — 204V + 2591V =0

(c) {1,z 2% 23, e"cos(2x), re®cos(2x), e*sen(2x), re®sen(2x) }

(d) y=C1+ Cox + C32? + Cy® + e ((Csz + Cg)cos(2x) + (Crx + Cg)sen(2x))

(vi) (a) orden 6 (b) y¥I —4y"V +22y!V — 72y 4+ 153y" — 324y’ + 324y =0

(c) {e®*,xe®* cos(3x),xcos(3z),sen(3x), zsen(3x)}

(d) y=(C1 + Czx)e*® + (C3x + C4)cos(3z) + (Csx + Cg)sen(3x)

11. yVII _ yVI + 2yV _ QyIV + y/// _ y// —0.
Solucion: y=C1e* +Cox+ C3+ Cyzcosx + Cscosx + Cg xsenx + C7 sen

12. yvV —2y"V 49 =0. Solucién: y=Cre* +Coze® +Csa?+Cha+Cs

13.  (a) y = Cy 4 Cocosz + Cssenz + 12 — 322 +6

a? 3 2\ -2
(b) y= Cl—i—ng—l—?lnm—ix e

rsenr — xe”

(¢) y=Che” 4+ Coe™ + Cscosz + Cysenx —

x

4 4
5(3 x 2z
(d) y=C1 + Cox + C3e” + Cye™* + Cscosz + Cgsene — CO;(QOx) xz - 8670
(e) y=Cre ™ + Coe™ + (7% + e 2®)In(e® + 1) —e™®
(f) y = Cre™ + (Cy + Csx)e® 47
e5x
(g) y = Cicosz + Casenx + 2 -2+ -
(h) Yy = Cicosz + Coysenx — xcosx + seny - ln(senm)
9 2 3z T
(i) y = C1 + Co e + C3e737 + Cycos(3z) + Cs sen(3x) — beflléox) ”312 ~+ %6
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. _ - a 9p | COST  senw 37:10 1
(G) y=Cie*+Cye *+Cse +75 <0 + > +4
sen(2z) > ze

k) y=C1 +Coz+Cs3e* 4+ Cpe 4+ Cscosx + Cgsenx — 50 —i—%— 1

X

(1) y=Crcosz+ Cysenx + cosx In(cosz) + rsenx
cosz Jsenz
10 10

x cos(2x)
4

(m) y=Cre" +Che " —

(n) y = Cycos(2z) + Cysen(2x) —

14. y=0C1e®*+Coe ®+Cgcosx + Cysenz + 2z e

3 1 1 3
15. (a) y=2e " (b) y=e*"—" (c) y:*§672x+§e21+1 (d) y=0 (e) y=e" (1+3x+x6)
1 1 1
() yzEex—§cosm+§senx
16. (a) z=¢e';y=¢e" (b) x:—1—23t—|— e2t'y:—1+fe3t—§e2t
’ 2 2 ’ 6 2
(c) y=—-1+2et; 2=2-2¢""
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