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Ampliacion de Calculo de la Escuela Politécnica Superior

Relacién de repaso

1. Calcular L[F(t)] siendo F(t):

(a) F(t) = t\7e? + e~2cos(5t) (b) F(t) = t?sen(3t) + Seft (¢) F(t)= 6\2/;
2. Calcular las integrales impropias / F(t)dt siendo  F(t):
0
— t j—
(a) F(t) = cos(2t) — cost ) F) :e_%/ cos(2x) ST
2t 0 2z

3. Calcular las transformadas inversas £7'[f(s)] siendo f(s):

25s+5 s+5 1 st
® Fios79 ® ln(52> OO e 7 s S LB orug T poy T PR T Y

=~

. Calcular la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales:

(a) xdz+2y*dy=0 (b) y*dxr—3xdy=0
(c) o' = (-3x+3y)? (d By—-Te+7)de+ (Ty—3x+3)dy=0
(e) (2% +y?) do=2zydy f) (z+y+2)de+ (2r+2y+4)dy=0

() (z+y+1)de+(z+y—3)dy=0 (h) (32 +2ysen(2z)) dz + (— cos(2z) + 3y?) dy =0

(i) v +2xy=4x (G) (22?2 +y)da+ (z+22%y — 2'y®)dy =0 con p = p(wy)
eZL’
k) ¥ —y=uzy° oy 3y’+y:?
1 1 1
2 2 _ 2 _ _
(m) (¥)" —2zy —82° =0 () y'+ay®=——— con yp,=—

5. Resolver los siguientes problemas de Cauchy:

(a) o +2zy=4z; y(0)=3 (b) (z+y+2)de+2x+2y+4)dy=0; y(0)=0
(¢) y*de—3xdy=0; y(1)=0 (d) (z+y+2)de+(2z+2y+4)dy=0; y(1)=-3
Y +2y=3e"

6. Resolver, utilizando transformadas de Laplace,
y(0) =1

7. {Cudl es el orden minimo de una ecuacién diferencial lineal con coeficientes constantes homogénea que
tenga, entre otras, las siguientes funciones como soluciones?: { 2%, e”cos(—2z), —7¢*, 0 }. Construir
dicha ecuacién diferencial y obtener su solucién general.
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8. Resolver la ecuacién diferencial y” + 1y’ — 2y = e 2* + 3z utilizando el método de Lagrange para el
calculo de la solucion particular.

9. Resolver la ecuacién diferencial — yV7 + ¢V — 5y!V — 3y + 2" — 4y + 8y = 2e% — 532 4 22 — 5.
10. Resolver la ecuacién diferencial — y!V — 26y” + 25y = 3cosz — 3 sen(2zx).
11. Resolver la ecuacién diferencial — y!V + 2y +y = 3cosz — 2sen .
y' =2y +y=a’"

12. Resolver, utilizando transformadas de Laplace,

¥ =x+2y

13. Resolver, utilizando transformadas de Laplace, el sistema: y =3z + 2y

14. Verificar si son integrables las siguientes ecuaciones de Pfaff. En caso afirmativo resolverlas.

(a) 2yzdx+3zzdy —5zydz =0 (b) e"yzdr+ezdy+ (e"y+1) dz=0
() 2y3dr+2zdy—ydz=0 (d) (zyz+yz)de+zzdy+azydz=0

() (z+y)de+(zx—y)dy+ (z+2)dz=0 () Bay+pPyz)de+z(x+2)dy+2ydz=0 B eR

15. Calcular la solucién general de:

(a) (x2—|—1)p—|—2(y2—|—1)q:1 (b) 2%p—y?q= (v —y)z (c) (yZ—ZQ)p—F(zQ—xQ)q:xQ—yQ

16. Hallar la solucién particular de la ecuacién zp+yg =0 que contiene a la curva y?> +22=1; z = 1.

17. Calcular una integral completa de cada una de las siguientes EDP:

(a) z—pr—qy=p°—¢ (b) p*—q=5 () 2py* —q*2=0 (d) pPr+qy=0
0%*u  Ou
Z - _ L
92 ETe k>0 O<zr< t>0
18. Ecuacién del flujo del calor: w(0,8) = 0 w(L,t) =0 >0
u(z,0) = f(zx) 0<z<L

Resolver la ecuacién mediante los siguientes pasos:

(a) Utilizar el método de separacién de variables para resolver el problema:

0%u  Ou

- L
92 5 k>0 O0<z< t>0
u(0,t) =0 u(L,t) =0 t>0
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(b) Aplicar la condicién wu(z,0) = f(x) con 0 < x < L ala funcién wu(x,t) obtenida en el apartado
anterior para obtener la solucién de la ecuacién del flujo del calor.

19. Resolver la ecuacion del flujo del calor, siendo L = 7, en los siguientes casos:

3 O<z< g
(a) f(z) = 5senx — 3sen(2x) (b) f(z) =
-2 g <z <m
0?u  0%u
27 7 - L
a 922 e << t>0
20. Ecuacién de onda: u(0,t) =0 u(L,t) =0 t>0
ou
u(z,0) = f(x) — = g(z) O<z<L
ot |,

Resolver la ecuacién mediante los siguientes pasos:
(a) Utilizar el método de separacién de variables para resolver el problema:

9 0%u  O%u

u(0,t) =0 u(L,t) =0 t>0

Ty =g(x) con 0 < z < L ala funcién u(x,t)
t=0
obtenida en el apartado anterior para obtener la solucién de la ecuacion de onda.

(b) Aplicar las condiciones wu(z,0) = f(x) Ou

21. Resolver la ecuacién de onda, siendo L = 7, en los siguientes casos:

(a) f(z) =senx +3sen(2z) ; gx)==x

T 0<z< g
(b) flz) = i g(z) =4senz — 2sen(2x) + 5sen(4x)
™T—X g <r<m
Soluciones
17! s+2 18 (s* — 3) r(2)
1. — = + - — arct
(2) G-2% 5127+ (b) +o tarctgs (o)

2. (a) ln\/g (b) 1n§/§

3. (a) e <2cos (2v2t) + W) ) eTQt o5t 3¢ B t(

(d) No existe ya que vlim f(s)=1#40

t1) e
6 36 45
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3
4. (a) 322 +4y3=C (b) Inzx+-=C
Y
—3x+3y—1
1 —————=3z+C d - 1) -1 =C
(c) RV e v Bl (d) (y—z+1)*(y+z-1)
(e) y?—a?=Cx (f) Solucién singular z+y+2=0; Solucién general x4+ 2y =C
(&) (z+y) +22-6y=C (h) 2®—ycos(2z) +y*>=C
, a , 11
(i) y=Ce™ +2 () 'u:ac4y4 2 3x2y3—|—lny:C
. 1 3 VR
(S p—— ) P=Ce+ie
2
Ce ™ —g+ =
4
2 2 . 1 . 1 1
= 1, y=— 2 = =——7*t
(m) y=2z+C1;y z?+Cy (n) Solucién singular y ; Solucién general y T+
T C’e2:c _ E R T
2 4
5.(a) y=e* 42 (b) z4+2y=0 (¢) Sin solucién (d) z24+y+2=0;2x+2y=-5
6. y=e”
7. Orden minimo 7. Ecuacién: y¥ ! —3yV! + 7yV — 541V = 0.
Solucién: y = O + Coz + C32? + Cua® + C5 e® + Cg e® cos(2x) + Cr e” sen(2x)
1 =z 3z 3
_ x —2zr _ 2z [ _ - .
8. y=C1e"+Cse e (9+3) 5 1
9. y=C1e*+Cre*® +C3e 2 4+ Cyxe 2 + Cscosx + Cysenx — 1e”’jac— Le?”” + v 1
’ ? ? 9 100 4 2
3cosz  3sen(2x)
10. y=C1e% + Cye ™ + Cze* + Cye -
ymtiem e A te e T T 145
3r2cosz  x’senx
11. y=Cicosx + Cysenz 4+ Cyxrcosx + Cyprsenx — 3 + 1
12. y=e <12+2x>
13. 2 =4e* +2e7t ; y=6et — 2!
14. (a) 2%y® =C2° (b) eyz+z=0C (c) 2zy*—2=Cy?
(d) In(zyz) +z=C (e) No esintegrable (f) Integrable para 3 =2. 2?yz+a23y=C
15. ¢ funcién arbitraria.
L1 ay 3. .31 .3
(a) @(arctanx — z,arctany — 2z) =0 (b) ¢ E+§’7 =0 () ple+y+za3+y>+2%) =0
16. 2222 = 22 — 92
17 (a) z=Cix+ Coy+ C? - C3 (b) z=Ciz+ (C]=5)y+Cs
52 y?
(C) ?:Cl.’lﬁ—f— 5\/201—5-02 (d) z=2y/Cix—Cilny+ Cs
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> 7’1,2772
18. (a) wu(x,t) = ZA” sen (% x) e M
n=1

> n252 2 [F
(b) u(z,t) = ;An sen (% x) e T con A, = T /0 f(z)sen (% J:) dz

19. (a) wu(x,t) =5senxze * — 3sen(2z) e 4kt

6+ 10c0s ()

nm nm

(b)  u(w,t) = Z A, sen(nz) e ™" con A, =

20. (a) wu(z,t)= i (An cos (anTﬂ t) + B, sen (anTﬂ t) ) sen (nfﬂ x)

n=1

o0
(b)  w(z,t) = Z:: (An cos (? t) + B, sen (? t) ) sen (% x) con
2 L
A, = — / f(z)sen (— x) de y B, g(z) sen (n—?T x) dx
ant Jo L
oo
21. (a) (A cos (ant) + By, sen (ant) )ben con
n=1
( 1)n+1
Ay=1,A3=3, A, =0 para n#1,2 ; B,
(b) wu(z,t) = Z (An cos (ant) + By, sen (ant) ) sen ( con
n=1
4 4 1
A :—sen(nz) ; 3127,322—7,3423, B, =0 para n#1,2,4
n2m 2 a a 4a
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