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Escuela Politécnica Superior de Malaga. CALCULO

2. Series numericas y funcionales.

. Describe la sucesién {S,} = {a1 +ag + -+ + a,} de sumas parciales para las

series 1° a, siguientes, y encuentra una expresién como término general para

ellaS'
o0 o0
a) Z 1 b) > (—1)** Z Inn d) Y n
=1 n=1 n=1 n=1
m F
Prueba que la sucesion de sumas parciales de la serie geométrica > r", tiene
n=0
= ?m.+l
por término general S, = ———— y halla los valores de 7 para los que la serie
1 —
oo 93N
converge. Suma e
n=0 9
o0

. Prueba que la serie armonica Y — diverge.

n=1T7

. Aplica el criterio de condensacién de Cauchy para estudiar el cardcter de las

[o.0]

serie Y == seguin los valores de p.
n=1"T
1
. Usa el criterio de condensacién de Cauchy para probar que la serie Z ]
sonlnn

diverge.

Por comparacion con otras series con caracteres ya conocidos, estudia el cardcter
de las series:

) i 1 b) i 1 & isen(l/n) Q) Z vn¢+1

a — : — 3 o

29w 45 i n — n*+1 e R
w f

Con el criterio del cociente estudia el cardcter de la serie Y nPr™ para r,p € IR.
n=1

{n"} > {n!} > {k"} > {n?} > {lun} (k > 1,p > 0) son sucesiones que tienden
a infinito, ordenadas por orden de infinitud. Para cualesquiera dos {a,}, {b,}
o0
a1 v . . . , a’?l ’
de ellas, utiliza el criterio del cociente para estudiar el cardcter de Y~ —= segtin

n==2
los valores de k y p.

Aplica el criterio de Raabe para estudiar el cardcter de las series:

©1:3:5---(2n—-1) % (nl)?. 4"
¢ 1 ey =
?) ,;1 2:4-6---(2n) ) nzzzl (2n)!

pag.23




10. Aplica el criterio de la raiz para estudiar el cardcter de las series:

5000 o p A2 o~ 1 \—n
a) Z( ) b) ,;(7n+4) ¢) Y (Inn)

n=1 n=2

11. Usa el criterio asintético para estudiar el caracter de las series:

a) Zsen% b) ie;]f—l c) Zln n +2 d) Z—ln
=1 n=1

n=1 n n= 2

n—+3

12. Determina el caracter de las siguientes series numéricas:

a) i% b) 1 +2_2+3;+4_1+ Z1—|—=»011 n

@é f;;+§;1“' M1+”+%+ﬂ+ ihwiii+3
”‘i ni; 5 2 (3?_1+22_)1W ) 2\/'6 3\/‘7 3
P g a 22

s) ;2% t) i(ln?fi)n u) EZ—T

PMcreay W ) 2a

13. Estudia la convergencia de las siguientes series. En su caso indicar si la conver-
gencia es absoluta o condicional.

80 =1yt = Inn (N T 1
: I == D I o = 2 s
8) r; n ) ?;( ) n & L+ 22 32 Ea 42 52 5
= (=1)" = I [ S 1
d PR T R B
),; vn z_: nlnn ) 3tE 7ts mT
14. Estima la suma de las siguientes series, con dos cifras exactas.
= 1 1 I 1 1
4 AT n+1 1 I =) P e
2 _,2( e P ltEomteomt

15. En cada caso dibuja las sucesiones de funciones {f,}, n = 1,2, -, y determina
el limite puntual.

(8) fa(z) = (1 — 1)z, para todo z de R
2 sl D821

() falz) =<
1 si T >

pag.24




16.

17.

18.

19.

21.

—1 si z<-1/n

(c) falz) =

nr si —1/n<z<l1/n

1 si Tirt <

Determina el campo de convergencia de las siguientes series de potencias:

o0 1 oo n

n :I: =
a) ,; o b) 2 T c) ,;1 n"g"
% (—1)n © 1.3-5. (2n—1)

1 I 1., + 1 ,2 ;e ( n R
d) 1452+ me % L m ) L —3 6-9-3n

=, I © ogn ) a2
: SR o aNT 1 n n__pn
g) n; —(z—¢) 1) 2 yi® i) H;( 1) on

Para los valores de  donde es posible, representa mediante una serie de poten-
cias centrada en cero las siguientes funciones:

1 1 T z?+1
) arct, d) —— >
c) arctgx ) T2 e) S

z—1

a) e* b)

f)

l—2

Calcula la suma de las series de potencias para los valores de z posibles.

a) Y. 2%" b) Y (z+1)" ¢ e d) Z +n)x Z —z"
n=1 n=0 n= ] 3 n=0 =0 "
e.l; = E)—‘.E
Para la funcién seno hiperbaélico, senhx = —
a) Calcula su serie de Taylor centrada en 0 y su campo de convergencia.

90 1

b) Suma la serie numérica _—
) =0 4"(2n + 1)!

)| \,2_(')) Desarrolla en serie de Fourier la funcién periddica de periodo 27 definida por

| -1 si ze (-0
f(m)‘{ 1 si ze(0,n
: . , I S
Aplica dicho desarrollo para sumar la serie 1 — 3 i i z +
5
Desarrolla en serie de Fourier la funcién de periodo 27 dada por
|0 si ze(—w0
fiE) = { r si ze€ (0,7

& 1
Utiliza dicho desarrollo para deducir la suma de la serie numérica Z X

2n —1)2
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Escuela Politécnica Superior de Malaga. CALCULO

2. Series numericas y funcionales.

(1) Describe la sucesién {S,} = {a; + a2 + -+ - + a,} de sumas parciales para las
© series ©$° a,, siguientes, y encuentra una expresién como término general para

ellas:
oc oo oo o0
a) M1 b) > (-1)**! c) > Inn d > n
n=1 n=1 n=1 n=1
(2. Prueba que la sucesién de sumas parciales de la serie geométrica  r", tiene
S n=0
1= ,rn+1 5
por término general S, = , ¥ halla los valores de r para los que la serie
00 23n
converge. Suma e
=0 gn

1
3 “Prueba que la serie armdnica Z diverge.

n=1T7

‘ﬁ.xAplica el criterio de condensaciéon de Cauchy para estudiar el cardcter de las

serie Z —, segtin los valores de p.
n=1T
1
Usa el criterio de condensacién de Cauchy para probar que la serie Z ]
n=21 117N

diverge.

6. Por comparacién con otras series con caracteres ya conocidos, estudia el caracter
p — i
de las series:

gyl Sl sen(1/n) > n?+1
s b it d e L
a)n§12"+5 ) ,;ﬁ )nz;‘, n?+1 ) "Z=On3+n2+1

? o0
J Con el criterio del cociente estudia el caréacter de la serie > nPr” parar,p € RR.
n=1
@){n"} > {n!} > {k"} > {n*} > {Inn} (k > 1,p > 0) son sucesiones que tienden
a infinito, ordenadas por orden de infinitud. Para cualesquiera dos {a,}, {b.}
X a
de ellas, utiliza el criterio del cociente para estudiar el cardcter de Y — segin
n=2 Yn

los valores de k y p.

9. Aplica el criterio de Raabe para estudiar el caracter de las series:

Sk o (nl)?- 47
2l x 2°4-6---(2n) L T o

10. Aplica el criterio de la raiz para estudiar el caracter de las series:

a) i(%f—?) b) i(.,nL) 0 g(lnn)-“

n=1

11. Usa el criterio asintotico para estudiar el cardcter de las series:

a) gsen% b) 267'17—1 lennzif d) 2%1}1”23

12. Determina el cardcter de las siguientes series numéricas:
a) :]% b)1+§+§+§+-~- ¢) n:l—t:fll

= 4n-2 oo

d)nzﬂ(?nizt) ¢) ;(n—JrnT)—fi f)%J's_%*'
g)g 222—J;2—1 5’32%31 h)1+§i—+§—;+z—i+--- i),:i(nﬂ;im
) 2aw ) Serrm Vst
m) 3 HontS 0 3 e o S WAFT- VA
5 g In Z i—; i g se;in ) n: 1nn7!7,a,
s) 1§£ t) g(mzti)n u) 22—7
v Z 2n+1) ) i 2211 ) 2%7

13. Estudia la convergencia de las siguientes series. En su caso indicar si la conver-
gencia es absoluta o condicional.

(1"+l o=l L, sl e i s
2 X ilem gt
oo
(—1)" - S e
42 Z( nlnn Al E e ey
14. Estima la suma de las siguientes series, con dos cifras exactas.
= 1 1 1 1 1
EIN.E 0 S S SR
HAN e YWt oatE ot
15. En cada caso dibuja las sucesiones de funciones {f,}, n=1,2,---, y determina

el limite puntual.
) falz)=(1- 1)z, para todo z de R

/ gl 0l
Cbg\fn(x) ={

1isl > 1
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-1 si z< -1/n
(€) falz)=4q nz si =1/n<z<1/n
15 i 1/n<z

16. Determina el campo de convergencia de las siguientes series de potencias:

W e b 25 g X we
1 2" =l .
T P i (s =50l
d) 1+3z+ 57 ?‘,,2::, \/ﬁx \\é)%g s
> Inn PRCIS O % o
B I ) Yty
. n=1

g) Z C_n(x = e)n 7 —~ (277,)

n=1
17. Para los valores de x donde es posible, representa mediante una serie de poten-

22 +1

cias centrada en cero las siguientes funciones:
zi—il

- 1 1 x

a) e ) T c) arctgz  d) T2 e) T f)

18. Calcula la suma de las series de potencias para los valores de z posibles.
O Bl

a) 22"1;" b) iﬁ(I'{'l)n C) 2(%)nxn d) 2(1*"”)1‘" e) Zogl?n

T _ oT

19. Para la funcién seno hiperbdlico, senhz = S

a) Calcula su serie de Taylor centrada en 0 y su campo de convergencia.
2. ik

b) S la serie éric —_—

) Suma la serie numérica "Z=:O TEn 1)

20. Desarrolla en serie de Fourier la funcién periédica de periodo 27 definida por

[ -1 8 ze (w0
f(x)_{ 1 si z€(0,n]
: : : e
Aplica dicho desarrollo para sumar la serie 1 — = + 577 i

21. Desarrolla en serie de Fourier la funcién de periodo 27 dada por

0 si ze€ (-0
z st z€ (0,7
1

o0
Utiliza dicho desarrollo para deducir la suma de la seric numérica Y W
n=1 (<1 — 1)°
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