Ampliacién de Célculo 10/11. Escuela Politécnica Superior. Cuestionario 1

Ampliacion de Calculo de la Escuela Politécnica Superior

Resolucién del cuestionario 1. Transformada de Laplace

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Razone siempre la respuesta y en caso necesario
indique cual seria la respuesta correcta.

g4

1. £t iste.
L GG+ 12) no existe

Solucion:
Verdadero.

Recordemos que una condicién necesaria para que exista la transformada inversa de Laplace de una fun-
cién f(s) es que lim f(s) = 0. Sin embargo, como el grado del numerador es 4 y el del denominador es
§— 00

4
s
3, se tiene que lim =00 #0 or lo tanto, no existe la transformada inversa de
9 q 5500 (5—1)(3+1)(8+2) # yvp 9 X Vi
Laplace de la funcién dada. O
e 7!
2. / t"e tdt = lim ——— =0.
0 s—oo (s+1)8
Solucion:
Falso.

Recordemos que / F(t)dt = lim L[F(t)] siempre que dicha transformada y dicho limite existan.
0

s—0t

7!
En este caso, teniendo en cuenta que L [t7 e*t] = W, el error estd en calcular el limite cuando s
S

tiende a infinito en lugar de cero. Por tanto, la solucién correcta es:

/ tTe tdt = lim ——— = 7! = 5040
0 s—0t (S + 1)8

s2+9
. . 5 In Srl
3. Sabiendo que L [/ w dz] = ——  entonces
0

In (s+1)2+9
2ot /t e~ % — cos(3x) du| = s +2
0 T N s+1
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Ampliacién de Célculo 10/11. Escuela Politécnica Superior. Cuestionario 1

Solucion:
Verdadero.

Se ha aplicado la propiedad siguiente:

Si f(s) = LI[F(t)] entonces L [e* F(t)] = f(s —a). O
1)2+4
o ln( (s ++)1 + )
s
4. Sabiendo que L [et / S dx} = 1 entonces
0 X 2 s + 1

[e%e) t 2
/ (et/ Sy dx) at =In /5
0 0 €

Solucion:
Verdadero.

oo

Recordemos que / F(t)dt = 1fm+ L[F(t)] siempre que dicha transformada y dicho limite existan.
0 s—0

En este caso, teniendo en cuenta la informacién que nos dan:

o] t 2 t 2
/ (e_t / il dm) dt lim L[F()] = lim £ {e_t / e dx]
0 0 x s—0t s—0Tt 0 x

1n< (s+1)2+4

> zlln\/gzln%

1 s+1
= lim -
s—0+ 2 s+1 2

7r

t — —arctgs

5. Sabiendo que f(s) =L [/ e dx] =2
0

y
S
2(s*+1)arctgs —ms? —2s — 7
f'(s) = 252 (2 + 1) entonces
r t/t sen P 2(s2+1)ar(:2tg52—7rs2—2s—7r
0 T 252 (s?2+1)

Solucién:

Falso.

Recordemos que si f(s) = £L[F(t)] entonces L[t" F(t)] = (—=1)"f™(s).

En este caso podemos aplicar dicha propiedad para m = 1, por lo que el error estd en que falta un signo
menos. Esto es:

"senx 1 pr 2(52+1)arctgsf7rs272577r
L [t/o dx] =(=1)"f'(s)=— 252 (s £ 1)

Grupo EDUMATICUS. Departamento de Matemdtica Aplicada. Universidad de Mélaga. 2




Ampliacién de Célculo 10/11. Escuela Politécnica Superior. Cuestionario 1

S T

s2—1
21 “1 h " §
1 — — _
6. Sabiendo que L [COth} =In <S> entonces L [/ oo dx} =7
& 0

Solucion:
Verdadero.

Se ha aplicado la propiedad siguiente:

Si f(s) =LI[F(t)] entonces L [/Ot F(u) du} =—

s3+1 1 2 7
7. £_1 L R st b =2t
[5(3—1)(“2)} 273°75°¢
Solucion:
Falso.

Recordemos que una condicidon necesaria para que exista la transformada inversa de Laplace de una fun-
cién f(s) esque lim f(s) =0. Sin embargo, como el grado del numerador es 3 y el del denominador es 3,
S— 00

. , sS+1
se tiene que lim ——————
s—oo s(s —1)(s+2)
funcion dada.

=10 vy, por lo tanto, no existe la transformada inversa de Laplace de la

El hecho que puede inducir a pensar que la respuesta sea correcta seria el siguiente razonamiento erréneo:

s3+1 A B C -1/2  2/3 7/6
— ~ =+ - = +
s(s—1)(s+2) s s—1 s+2 s s—1 s+2

El paso erréneo es que al ser el grado del numerador (3) mayor o igual que el grado del denominador (3) no
existen valores para los coeficientes A, B y C que hagan cierta esa descomposicién en fracciones simples.

|
o0
8. La integral / t" dt es divergente.
0
Solucién:
Verdadero.
oo
Recordemos que / F(t)dt = lim, L[F(t)] siempre que dicha transformada y dicho limite existan.
0 s—0
En este caso, teniendo en cuenta que L [t"] = ﬁ, se tendria que
S
/ t"dt = lim L[F(t)]= lim —— =0
0 s—0+ s—0+ Sn+1
y, por lo tanto, la integral es divergente. O
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Ampliacién de Célculo 10/11. Escuela Politécnica Superior. Cuestionario 1

9. £ {(3_18)2“} = ¢ cos(2t).

Solucion:
Falso.

Sabemos que si F(t) = L' [f(s)] entonces L' [f(s — a)] = e F(t).
El denominador (s —1)? 44 sugiere una traslacién con «a = 1, pero si observamos el numerador vemos que
la variable s no tiene esa traslaciéon. Por lo tanto la respuesta dada es falsa.

La respuesta correcta seria:

£t {(818)2+4} - {(;_11);;14} - £ [(551_)21+4 o 11)2+4]

s—1 1

= £t {(51)2+4} + L7t {WJ = e’ cos(2t) + %et sen (2t)
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